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TARTALOM

Domborzatmodellek ismertetese

Terinformatikai mdveletek lehetnek sziksegesek a domborzatmodellek
elokészitésehez:

= Mélyfoldek abrazolasa

* Kil6nb6z6 felbontasu modellek kombinalasa

- Erdofellletek kezelése

Optimalis méretarany—tartomany meghatarozasa

Generalizalas: pl. kepszUréssel



ALAPFOGALMAK

Digitalis domborzatmodell-DTM
Digitalis felszinmodell-DSM
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CSOPORTOSITAS

Lefedettseqg: globalis—lokalis

Tipus: felszinmodell—domborzatmodell

Felbontas: nagy—kozepes—kis

Készités modja: szintvonalakbol—radar—lézerszkennerrel

Hozzaféres: szabad—fizetos



TORTENETIATTEKINTES — GTOPO30

GTOPO30 tiles
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TORTENETIATTEKINTES — SRTM

SHUTTLE RADAR TOPOGRAPHY MISSION

Készitd: NASA, 2000.02.11 = 11 nap

Endeavour Ursiklordl radar-interferometrialis mérések

57° UrrepUlogep palyainklinacio—> é.sz. 60° és d.sz.56°

Felbontas: 3” ~gom és30” ~1km (de USA:1" ~30m)

2014. szeptemberi bejelentés: egész vilagra elérheto lesz 1 éven beldl a
30 m-es modell

Foldi illeszt6 pontok GPS-el 70 0oo km hosszban—> vertikalis pontossag

Reflektivek ritkan lakott terUleteken—> vizszintes pontossag



TORTENETIATTEKINTES — SRTM

SHUTTLE RADAR TOPOGRAPHY MISSION

Ahonnan nem erkezett vissza jel: magas hegysegek, szUk volgyek
—>Interpolacioval javitottak

Felszinmodell: radar ,nem lat be az erdokbe”
Nincs tengerfenek-domborzat

Ingyenes

http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-gom-digital-elevation-database-v4-1
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.1 Flight direction .
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ASTER GDEM

ADVANCED SPACEBORNE THERMAL EMISSION AND REFLECTION
RADIOMETER GLOBAL DIGITAL ELEVATION MODEL

Készitd: NASA+Japan Gazd., Ker. és Ipari Miniszterium, 2009 o\

Terra mUhold ASTER erzekelGje, 2000-2009 kozott keszil mUhold

é. es d. sz. 83° kozott

Felbontés: 1” ~ 30 m, 6ox60 km-es ,szelvények”, vertikalis pontossag-20.m.
R o P £

Sztereo-Urfelvételek automatizalt kiértékelése

Table 3 Reference data vs negative number of QA plane

Felhok kitakarnak, ezek maszkolasa nem volt mindig tokeletes SRTM3 V3 1
. v , _ . , L SRTM3 V2 2
Novenyzet erGteljesebben latszik—> el6feldolgozas szikseges NED p
. I .7 ey own CDED -6

Ingyenes, regisztraciohoz kotott
Alaska DEM -11

Két fajl, dem és num—> adatok mindseget mutatja meg

http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/search.jsp
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ACE2

ALTIMETER CORRECTED ELEVATION 2

SRTM-bOl szarmaztatott, javitott modell
Tobbfele meres eredmeényebdl, f6 cel a novenyzet kikiszobolése
. ésd.sz. 60°

Felbontas: 3” ~gom, 9” ~270m, 30” ~1 km, 5" ~ 10 km

http://tethys.eaprs.cse.dmu.ac.uk/ACE2/shared/overview



) Global Mapper v:
File Edit View

0.0 km 5.0km

Height = 104.2 meters (45N015E_35.ACE2) 1:152700 |GEO (WGS84) - (179316159227, 46.9428566460, 1042 m ') 46° 56' 34.2839" N, 177 55' 53.8173" E
S 1| 1 - I (e S — -
w N N e I WU @ ey 5
=i | | [ 2] 2015.03.25.




L0 3D View L= D j—2 -

T buln) B[o] a2(e|o] ala| s M E

9:01
20150325, | |

HoB @b







REGISTERED s
File

1,500 m

1,000 m

S00m

10.0 km 15.0 km




2500m

[1:152700 [G




ETOPO1

Globalis, tengerfenék-domborzatot is tartalmaz
Felbontas: 1’ ~ 2 km

Korabbi valtozat: ETOPO2v2 = 2' és ETOPO5 =21

Ice surface (jegfelUletek teteje) es bedrock (jegfelszin letisztitva)
Antarktisz+Gronland

Grid registered: az egyes magassagok a pixelek kozéppontjaira vonatkoznak—>

Cell/pixel registered: a magassagok pixelek széleire vonatkoznak

https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/global.html



Global gravity field from the ERS-1 geodetic mission ﬁ B 4 # o




EUDEM

Aster GDEM és SRTM keveréke kb. 25-30 m felbontas

Copernicus program részekent

http://data.eox.at/eudem/#map/

3 ETOPOL Global Relief | ngd... X ‘ EU-DEM — FreeGIS portal x | [®] Copernicus - The Europea.. % | & hitp://data.coxat/eudem/ X |

clla

(' % data.eox.at/eudemn/Fmap/17 96/46.98/10
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NAGYOBB FELBONTASU MAGYARORSZAGI MODELLEK

FOMI:

* 1:10e szelvenyek szintvonalaibol 5x5 meteres felbontasu DDM-et szolgaltat, magassagi
megbizhatdsag: +0,7 m. 1979-2000 kozotti allapotok a legjelentdsebb valtozasokkal

* LehetOség van 10x10, 20x20, 50x50 €s 100x100 méteres felbontast modellek igénylésére is

HM:

* 1:50e szelvények szintvonalaibol, 1985-1992 kozott készilt térképek, soxgo méteres felbontasu
DDMso. Ebbdl van 10x10 méteres is. ADDM modell pontossaga felszintipusonként elterg,

sikvidéken a kozeéphiba +0,8 m, dombvidéken +2,5 m, és a hegyvidéeken pedig +5 méter koruli
- DDM2o0o jelenleg nem szolgaltatjak



DOMBORZATMODELLEK
HASZNALATA A GYAKORLATBAN

SRTM
ETOPO1



MELYFOLDEK ABRAZOLASA

Tenger és szarazfold hatara normal esetben o meternél
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ct Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing  Help Jugins Vector Raster Database Web Processing Help
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VEKTOROS-> RASZTERES

Edit View Layer Settings

B &

Feature

Layers

border_raster
0

borders dissolved

borders

" etopol

Identify Results

-
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& (Actions)
& (Derived)
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GM_LAYER
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QGI5 2.4.0-Chugiak

Raster Databaze Web Processing Help
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Rasterize (Vector to raster)

Select...

Input file (shapefile) borders_dissolved

Attribute field unN

CQutput file for rasterized vectors (raster) cean_Ometer/border_raster Select...

Keep existing raster size and resclution

® Raster size in pixels

width | 3000 < Height | 3000 <

Raster resolution in map units per pixel

% Load into canvas when finished

gdal_rasterize -a UM -ts 3000 3000 4 borders_dissolved G:
VADATOK\oktatas\automation_in_cart_gen‘szarazfold_ocean_Ometer\borders_diss
olved.shp

G: /ADATOK foktatas fautomation_in_cart_gen/szarazfold_ocean_Ometer/border_ras (%
ter

o I

oy

OK Help

Raster bands

"1@1”

"etopol@1”

w Operators

'S

£

Raster calculator expression

“border_raster@1” [ "border_raster @1”

Expression valid

Raster calculator

Result layer
Qutput layer

Current layer extent
X min -8,32402
Ymin | 47,99693
Columns | 3000
Qutput format

X Add result to project

sin -
asin tan
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-
-
-
=
-
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GeoTIFF

acos

atan

AND

XMax | 11,97141
¥ max |61,42117

Rows | 3000

CR
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Cancel




KULON RETEGEN A SZARAZFOLD
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| KULONBOZO FELBONTASU

DOMBORZATMODELLEK KOMBINALASA










ERDOFELULETEK KISZURESE




SRTMVS. CORINE

E75m
750m
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METSZET EGY ERDOROL

File Opbtions Caloulate
From Pos: 17.9338554240, 45.7630598606 To Pos: 17 9686430335, 45 7641762106

Mmodlm—-—-—-—-—-— - — - — e — - — - — - _

1.0 km

Lieal Sight.. | Cubard Fil visumes..




AZ ALGORITMUS

Elkeszit eqy pufferzona gyUrit az erddfelulet kore (QGIS kezi)
Kiszamitja az atlagos magassagokat erdofelileten és a gyUriben
Ha a kilénbség meghaladja az g métert>ERDO

Az erdofelllet és a pufferzona gyUriben a magassagokat a pufferzona
atlagmagassagi szintjere csokkenti

Egyeb feltetelek: sik tertlet, minimalis magassagkilonbseggel



UJ METSZET

fs | Path Profile/Line of Sight

File Options Calculate

]

Path Profile/Line of Sight

| File Dpticns  Calculate

From Pos: 17.9338554240, 45.7630398606 To Pos: 17.9686430335, 45.7642762106

From Pos: 17.9339197161, 45.7To Pos: 17.9767010463. 45.7635113340

g i
Line o Sight... Cut-arel-Fil Volumas Hep | |

10km 15lm 20km 25lm 3533km




ELONYOK

Felhasznalt szoftverek: QGIS, GDAL/OGR Python modul
Felhasznalt adatok: SRTM, CORINE 2000

Automatizalt modszer sik terUleteken az erdofeliletek torlésere

Az Uj magassagok jobban kozelitik a valosakat



KIERTEKELES

A pufferzona szélessege: 270 m jobb eredmény

Osszevetés EOTR-rel:

- Atlagos magassagkilonbség -2— (-4) m Alacsonyabban van az SRTM
* 0 méteres tengerszint: EOTR Nadap 173,1638 m->Balti-t.=> Adria (173,8385 m)
* SRTM o meter TOPEX/Poseidon kildetés
= 11,1 cm-vel magasabban van a Vilagtenger

* Szintvonalakra vonatkozo kozep es max. hiba:
* 1 méteres alapszintkoz esetén 0,4 és +0,8 méteres
- Szintvonalak generalizalasabol adodo pontatlansag (2:10e €s 1:100€)
* SRTM magassagi hibaja: +16 m
-NOVENYZET jelenléte!



MIRE JO?

Pontosabb magassagok

100 m tszf. magassag koruli terUleteken pl. Drava mente az erdék domboknak
tOnnek

Atlagos erd6magassag meghatarozasa






DOMBORZATMODELLEK MERETARANYA

NINCS megadva!

Ami van: felbontas

Akar tapasztalati Uton meghatarozhaté egy OPTIMALIS MERETARANY-
TARTOMANY

Pl. domborzatmodellbdl generalt szintvonalakkal
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OPTIMALIS MERETARANY-TARTOMANY

Domborzatmodell Felbontas Felbontas Maximalis Minimalis
neve metrikus méretarany meéretarany

rendszerben eredeti
felbontasban
SRTMgom 0°0'3" kb.9gom ~1:150 000 ~1:400 000

SRTM 30" 0°0'30" kb. 1 km ~1:1 000 000 ~1:1 500 000

ETOPOa 0°1’ kb. 2 km ~1:2 50O 000 ~1:5 000 000




ATULZOTT RESZLETESSEG OLVASHATATLANNA
TEHETI ATERKEPET




GENERALIZALAS KEPSZURESSEL

Fourier transzformacio

Gyakorlatban: (2*%k+1)X(2*k+1) méretl kernelmatrix

Amivel a legjobb eredményt kaphatjuk: median szUro






MEGLEVO MEGOLDASOK: GLOBAL MAPPER

Box Average

Box Minimum

Box Maximum
Bilinear interpolation
Bicubic interpolation

Nearest neighbour



EREDETI, BOX AVERAGE 3x3, 5X5, 9xg




ALLITSUNK MINDEN KEPET A MEGFELELO
MERETARANYRA




A MEDIAN SZURT KEP 3x3-AS ES 9xg-ES KERNELMATRIX-
SZAL
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MAGASSAGVALTOZASOK A KEPSZURES HATASARA
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SRTM g0 ES SRTM 30 MAGASSAGVALTOZASAINAK
OSSZEVETESE

Hisztogram mutatja a magassag valtozasok gyakorisagat +25 m

Kek alacsonyodas, Piros emelkedés
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MOST AKKOR HASZNALJUK A KEPSZUREST
GENERALIZALASRA?

Ha nem kell tul nagy meéretaranylépést vegrehaijtani

Summerhez nagyon jol alkalmazhato



EGYSZERUSITES DOUGLAS-PEUCKER MODSZERREL, SIMITAS

CHAIKEN-ALGORITMUSSAL (FEKETE), , o
DOMBORZATMODELL EGYSZERUSITESE MEDIAN SZUROVEL

(MAGENTA)




2D GENERALIZALAS—>3D GENERALIZALAS

Valojaban 2,5 D? Képszuires alapu

VonalegyszerUsito algoritmusok Kernelablak

= Egyszer(sités, simitas "y
& ' A domborzatmodell egyszerusodik
Méeretarany korlatok - Szintvonal is

. , =S isl
Szoftverekben: QGIS Generalizer és Ummerts

SimpliPY modul



OSSZEFOGLALAS

Rendelkezeésre allo domborzatmodellek kilonféle felbontasban: SRTM ETOPO1
Optimalis meéretarany—tartomany meghatarozasa

Terinformatikai mdveletek lehetnek sziksegesek a domborzatmodellek
elokeészitésehez:

= Mélyfoldek abrazolasa

= KGlonb6z6 felbontasu modellek kombinalasa

- ErdofelUletek kezelése

Generalizalas: pl. kepszUréssel korlatozott lehetdsegek



